NAATSORSUEQQISSAARTARFIK
GRONLANDS STATISTIK  STATISTICS GREENLAND

Konjunktur
10. maj 2016

Saesonkorrektion i konjunkturstatikken

Indledning

I en tidsserie kan der vaere saesonudsving, og for at vurderer udviklingen over
en periode korrekt, kan det vaere ngdvendigt at tage hgjde for dette.
Saesonudsving kan ske pa grund af at arstiderne skifter, for eksempel kan der
veere stgrre aktivitet i byggeriet eller i fiskeriet i sommerhalvéret end i
vinterhalvaret. En definition pa saeson er blevet beskrevet af (Hylleberg
1992), som en systematisk, men ikke ngdvendigvis regulaer bevagelse indenfor
dret, fordrsaget af ndring i vejret, kalenderen, og tidspunktet for beslutninger,
direkte eller indirekte gennem produktion- og forbrugsbeslutninger gjort af
agenter i gkonomien'.

Saesonkorrektion

Ved saesonkorrektion beskrives en tidsserien ofte pd nedenstdende made.
Den observerede tidserie (O), er de faktiske tal som er i en tidserie, og bestar
af fire elementer. En tidsserier kan endvidere blive anskuet pa to forskellige
mader ved saesonkorrektion.

O=T*S*K*I Multiplikative form (1)
O=T+S+K+1I Additive form (2)

Ligningerne beskriver hvilke pavirkninger, der er i tidsserien (O).
Det fire elementer er trend (T), kalendereffekten (K), seesonvariation (S), og
den irreguleere komponent (I).

Trend (T) beskriver i hvilken retning tidserien bevager sig i. Dette er en
langsigtet pavirkning af tidsserien. I et diagram vil det vaere en meget ret linje,
med meget blgde bevagelser over tid.

Saesonvariation (S) er den periodiske variation, der gentager sig fra ar til ar,
arsagen til seesonandringen kan ske pa grund af klimatiske forhold.

Kalendereffekten (K) er den effekt som for eksempel handelsdage vil have pa
manedsserien, hvis der er for eksempel er 5 lprdage i en méned, vil det have
en pavirkning af detailhandelssalget i forhold til, at der kun var 4 lgrdage i en
maned. Datoen for pasken skifter ogsa fra ar til ar, og nogle tidserier er

1 Modelling Seasonality 1992, Hylleberg, S. (Oxford University Press)



pavirket af tidspunktet for pasken, i pasken er der for eksempel stgrre
efterspgrgsel i detailhandlen.

Den irreguleere komponent (I) er den effekt pa en tidsserie, der ikke kan
forklares ud fra trend effekten, seesonvariation, og kalendereffekten. Det er
derved en kortsigtet aktivitetseendring af tidsserien.

Ligning (1) Den multiplikative model er som regel standard metoden, eller
udgangspunktet for at se en tidsserie pa. Modellen antager, at den absolutte
stgrrelse til hver komponent i serien er afhaengig af hinanden, og at stgrrelsen
pa saesonvariationerne vokser og falder med niveauet pa den ikke justerede
serie.

Ligning (2) Den additive model antager, at den absolutte stgrrelse til hver
komponent i serien er uafthangig af de andres stgrrelser. Sesonvariationerne
er sdledes uafthangige af niveauet pa den ikke justerede serie.

For at finde det saesonkorrigerede tal, flyttes der om pa de fire elementer i
ligning (1) og (2), for herved at opna at det seesonkorrigerede tal er pa den
ene side af ligningstegnet og de observerede tal, kalendereffekten og
sesonvariationen pa den anden side.

I ligning (3) og (4) er det seesonkorrigerede tal (A) isoleret, og det af trend (T)
og den irregulaere komponent (I). Det seesonkorrigerede tal (A) er lig med den
observerede tidsserie (O) divideret eller fratrukket med kalendereffekten (K)
og sasonvariationen (S).

De sasonkorrigerede tal (A) bliver sdledes beregnet pa fplgende metode.

A=0/(K*S) Multiplikative model (3)
A=0-(K+S) Additive model (4)

Hvorfor saesonkorrigere.

Formalet med at seesonkorrigerer tidserier, er at rense tidserien for
seesonudsvingene der sker i lgbet af et ar. Herved kan de kortsigtede
bevagelser, og irregulaere bevagelser kommer til at fremsta tydeligere, i
forhold til ikke justeret tidsserier. Det er ikke alle tidsserier, der har en
gentagende periodisk variation. Det er saledes ikke alle tidsserier, hvor det er
ngdvendigt eller der er et behov for at seesonkorrigerer.

Seesonvariationen vil i en tidserien, der straekker sig over leengere arrakke,
have mulighed for at zendre sig. Seesonvariationen er ikke ngdvendigvis en
statisk bevaegelse, men kan @ndre sig, pa grund af for eksempel vejrlige
e@ndringer eller at moden skifter.

Direkte eller indirekte metode.

Ved en direkte metode, bliver seesonkorrektion gjort pa det aggregerede
niveau af en tidsserie. Hvilket er forskelligt i forhold til en indirekte metode,
her bliver de enkelte underliggende tidsserier sesonkorrigeret og
efterfglgende summeret op til den samlede sasonkorrigerede tidsserie.

Saesonkorrektion i konjunkturstatikken - side 2



Kalendereffekten

Korrektion af tidsserier i forhold til kalendereffekten, sker pa grund af at
antallet af handelsdage i lgbet af en maned er forskelligt og at tidspunktet for
pasken flytter sig imellem &r. Det er sdledes ngdvendigt at indarbejde en
korrektion i tidsserier for denne effekt. Kvartalsdata indeholder dog samme
antal dage og handelsdage. Det er derved ikke altid muligt, at identificerer en
handelsdag effekt.

Outliers

Behandling af ekstreme veardier. I en tidsserie kan der eksistere ekstreme
verdier eller outliers, hvilket vil have indflydelse pa beregning af
sesonvariationen. Det er dog muligt, at korrigerer for disse outliers ved
beregningen af sesonvariation. De enkelte outliers bliver dog medtaget i de
sesonkorrigerede tidsserier, efter at seesonvariation er beregnet.

Glidende gennemsnit og ARIMA model
Et glidende gennemsnit benyttes bade til at finde trend, seesonvariationen og
efterfplgende kan den irreguleere komponent findes som residual vaerdien.

For at finde seesonvariationen bliver der benyttet et symmetrisk glidende
gennemsnit for perioderne i tidsserien, og gennemsnittet af de glidende
gennemsnit, bliver benyttet til at finde seesonkorrektions faktoren. Valget af
hvilket type glidende gennemsnit der benyttes, har séledes betydning for
resultatet.

For at kunne lave et symmetrisk glidende gennemsnit for alle perioder i en
tidserie, inklusiv startperioderne og slutperioderne, er det ngdvendigt at lave
en forecasting af perioderne udenfor tidserien. Der benyttes her, en ARIMA
model (AutoRegressive Integrated Moving Average) til formélet. Dette
bevirker ogsa, at de seneste perioders sesonkorrigerede tal har en vis
usikkerhed.

Metodevalg

Valget af metode til at seesonkorrigerer, i forhold til om det er en
multiplikative eller en additiv model der benyttes, og i forhold til hvilken
ARIMA model der benyttes, er gjort automatisk af programmet X-12-ARIMA
og JDemetra+. Arsagen til at lade programmet afggre, hvilken metode der
benyttes, sker primeert for at sikre, at seesonkorrektion bliver gjort mest
korrekt. Det bliver derudover anbefalet i Eurostat, ESS Guidelines on Seasonal
Adjustment, 2009, som den mest optimale 1gsning.

For at sikre, at det er en korrekt metode, der er blevet valgt, er der nogle
indbyggede test af sesonkorrektion, hvilket skal sikre at seesonvariationen og
kalendereffekten ikke bliver estimeret forkert.

Der er for eksempel et krav til at estimationsfejl i de sidste 3 ar i serien skal
ligge under 10 procent. Derudover er der nogle kvalitative indikatorer, der
hjelper med at vurderer saesonkorrektionen, udvalgte indikatorer er vist i
tabel 1.
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Saesonkorrektion er et meget staerkt redskab i forhold til at korrigerer faktiske
tal. Det er anbefalet i Eurostats, ESS Guidelines on Seasonal Adjustment,
2009, at de faktiske tidsserier ogsa bliver gjort tilgeengelig, og at metoden som
er benyttet ogsa bliver gjort tilgeengelig.

Sasonkorrektion af detailhandelens omsaetningsindeks og
godsmaengder

Arsagen til at tidsserierne detailhandels omszetningsindeks og
godsmangderne bliver saesonkorrigeret er, at der er en tydelig saeesonvariation,
og denne effekt kan ved at seesonkorrigere den observerede tidsserie, blive
taget ud af tidsserien, for herved at opna mulighed for at sammenligne
udviklingen fra en periode i forhold til en anden periode.

Ved beregningen af saesonkorrektionen er der blevet benyttet metoden X-12-
ARIMA og programmet JDemetra +.

Der er blevet benyttet en direkte metode til at seesonkorrigere detailhandels
omsatningsindeks, og godsmangderne. Ved sesonkorrektion af de to
tidsserier er der ogsa lavet korrektion af de faktiske tal i forhold til
kalendereffekten. For detailhandlens omsetningsindeks, er der blevet
benyttet den multiplikative model, mens der for godsmangderne er blevet
benyttet den additive model.

Detailhandlens omsatningsindeks

Detailhandelens omsztning, har en tydelig saeesonvariation, i figur 1 er de
saesonmaessige udsving vist for at tydeliggg@re variationen.

Figur 1. Detailhandlelens omsatningsindeks, saesonvariation
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Anm.: Seesonkorrektion pr. 1. kvartal 2016

Den langsigtede trend er vist i figur 2, trend viser den langsigtede udvikling
som tidsserien bevaeger sig efter. En trend kan ogsé findes ved at lave et
glidende gennemsnit af en tidsserie.
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Figur 2. Detailhandlelens omszetningsindeks, trend serie
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Den irregulaere komponent er den del af en tidsserie, hvor &ndringer ikke sker
pa baggrund af saesonvariation, og heller ikke sker som en del af den
langsigtede trend. Det er muligt at identificerer, den irregulaere komponent,
nar sesonvariationen og trend er fundet.

Figur 3. Detailhandlelens omsaetningsindeks, irregulaere komponent
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Ved sammenligning af den faktiske- og den sesonkorrigeret indeks for
detailhandlens omsatning, er det muligt at se trend, den irregulaere
komponent, i de sesonkorrigerede tal. I figur 4 er der lavet en sammenligning
af de faktiske tal og saesonkorrigerede tal.
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Figur 4. Detailhandlens omsaetningsindeks, faktiske og
sasonkorrigerede
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Anm.: Saesonkorrektion pr. 1. kvartal 2016

Godsmangderne
Saesonvariationen for godsmangderne efter fragtvej, fra Grgnland og til
Grgnland er vist i figur 5.

Figur 5. Godsmangder efter fragtvej, saesonvariation
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Saesonvariationen af godsmaengder efter fragtvej, illustrere at der er stor
forskel i godsmengde i sommerperioderne i forhold til vinterperioderne, bade
for godsmengder fra Grgnland og til Grgnland.
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Trend for godsmengderne er vist i figur 6, og den illustrerer at der har veret
en nedadgaende trend de senere ar, dog blev den nedadgéende trend vendt i
2015, der har veeret en stigende trend i 2015.

Figur 6. Godsmeaengder efter fragtvej, trend serie

Tusind kubikmeter = Fra Grgnland = Til Grgnland
120

110 /

N L\ /
) N TN\ /
N S 2N _
. \_/\/

1234123412341 23412341234123417234I1

2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016
Anm.: Saesonkorrektion pr. 1. kvartal 2016

Den irregulaere komponent for godsmangderne er vist i figur 7. Det kan ses at
der har vaeret nogle betydelige spring. Den irreguleere komponents bevagelse
sidst i perioden af 2015 for gods fra Grgnland, tyder dog pa at
godsmengderne er blevet forskubbet, sd de mindre mangder, der har vaeret i
4. kvartal, er opvejet af stigninger i 3. kvartal 2015 og i 1. kvartal 2016.

Figur 7. Godsmaengder efter fragtvej, irreguleere komponent
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De faktiske tidsserier og saeesonkorrigerede tidsserier er vist for
godsmangderne efter fragtveji figur 8.
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Figur 8. Godsmaengder efter fragtvej, faktiske og saesonkorrigerede
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Den benyttede model

Modellen for saeesonkorrektion bliver evalueret lgbende, men modellen bliver
kun genberegnet en gang arligt. Metoden der vil blive brugt for revidering, er
at de seneste udgivet kvartals tal vil veere forelgbige, som bliver endelige i det
efterfglgende kvartal. Revidering af samtlige seesonkorrigerede tal, vil kun ske
arligt, hvis det er ngdvendigt at justerer modellen og de heraf beregnede tal.

Pa grund af at det er muligt at lave seesonkorrektion pa forskellige méder, og
den valgte model kan medferer forskellige resultater, er der fulgt Eurostat
Guidelines on Seasonal Adjustment, 2009. Vejledning fra Eurostat anbefaler
hvilke metoder der benyttes, og at delresultaterne og model skal blive vist.

Tabel 1. Kvalitative indikatorer for saesonkorrigerede tidsserier

Tidsserie Detailhandlens omsatningsindeks Godsmaengder til Grenland Godsmaengder fra Grenland
Saeson korrektionsmodel ..................... Multiplikativ Multiplikativ Additiv
Arimamodel ........... ... ... ... (1,0,1) (0,1,1) (0,1,2) (0,1,0) (1,0,0) (0,1,1)
Konfigurer for kalendereffekt ................. Ja, paske Ja, paske Ja, paske

Kvalitative indikatorer
M2 Relativt bidrag af den irregulzere komponent

til den stationeere del af endring 0,1 0,1 0,1
M7 Andel af den glidende seaesonvariation relativt

til den stabile seesonvariation 0,1 0,1 0,1
M10 Andel af sterrelse af aendringen i

seesonkomponenten, seneste ar 0,2 0,3 0,5
M11 Den gennemsnitlige linezere beveegelse i

seeson komponenten, seneste ar 0,2 0,3 0,5
Q veerdi 0,2 0,3 0,4

Anm: De kvalitative indikatorer er mellem 0-3, og de skal veere under 1 for at veere acceptable
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